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]rA-N>-o.U-r. I-l-d-G N-r-C-l-|-u-»-]¶-Ÿ-j-u-¥-S-X-u-G-I-q-S-r-b-l-W-o. R-l„ D-c-u e-r-Z-p-l†-Y-r-b-l-¥-W-l 
<-¥-Z-p-l-K-z-b-l-¥-W-l A-~ f-£ A-¥-]¶-l-»-u-G I-q-è-S-b-u-›-o. e-r-Z-p-l†-Y-r-IF-|-o-- I-r-ˆ-u-~-X-u-

¥-]-l-è-d-b-u-¨ [-\-h-i-l-b-a-l-W-o b-q-W-r-¥-e-»-o--h-r-š-r \«-I-u-~-è-X-£-r-d-u-G h-v-C-G I-l-d-r« \-r«-|-u-~ 
D-c-u <-¥-Z-p-l-K-z-è-b-¥-]¶-l-è-d R-l„ è-X-l-»-r« è-N-…-u-è-a-~-l-W-o "-e† ‹-X-s-k-r-|-u-~-X-o.  
"-t-r-e-r-è-„t h-l-¾-l-P-p-G I-q-S-u-X« e-r-f-l-d-a-l-|-u-e-l„ â-a-r-N>-u-è-I-l-›-r-c-r-|-u-~ f-l-ð-è-a-~ 
a-i-l-‹-z-l-\-Œ-r-è-d D-c-G-K-a-l-W-o R-l-\-u-G-, A-£-r-d-u-G ]-d-¥-]¶-l-»-u-G R-l„ X-r-I-N>-u-G D-š-À-l-W-o. 

_l„U-Uo "-¥b‚ ¥^l†-¥ag„ A~ ‹-Xr-`l-h-Œr-è„t NróG
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h‑G-`‑l-g-W-Œ‑r« A-e‑r-è‑S-è‑b-£‑r-d‑u‑G D-c‑u 
h‑q-N-\-I‑r-ˆ‑r-b‑l«-a-X‑r, X-è‑„t I-d‑p‑l-W-Z‑r-e-
h-è‑Œ U-b-t‑r-|‑u-t‑r-]¶‑o a‑u-Œ-•„ ]‑u-t-è‑Œ-
S‑u-|‑u-I-b‑l-b‑r. "-c-Z‑r-e-h‑G ¥‑P‑l-d‑r-|‑u-¥‑]‑l-
b-¥‑f-g‑G <-N>-À‑o I-d‑p‑l-W-Œ‑r-\‑u ]‑l-I-Œ‑r-
\‑o A-Œ‑u-I-b‑l-b‑r-c‑u-~‑u a‑u-Œ-•„ è‑N-Â-X‑o! 
]-W-a‑r-S-]‑l-S‑u-I-j‑u-è‑S I-W-|‑u-h‑q-k‑r-|‑u-~ 
N‑l†-¥‑ˆ-U‑o "-|‑m-›„t‑o a‑l-ó-a‑l-b‑r-c‑u-~‑r-d½‑, 
h-a-b-Œ‑r-è‑„t "-|‑m-›„t‑o I‑q-S‑r-b‑l-b‑r-c‑u-
~‑u a‑u-Œ-•„. 

h-a-b-Œ‑r-è‑„t I-W-|‑u-h‑q-k‑r-]¶‑o \-a‑u-|‑o 
è‑è‑P-e-¥‑d‑l-I-¥‑Œ-|‑o ¥‑N†-Œ‑u-è‑e-|‑l-\‑l-
e‑u-¥‑a‑l? h-x†-`-¥‑a‑l h‑l-i-N-c‑p-¥‑a‑l è‑I‑l-›‑o 
_-‡‑r-X-a-d½‑l-è‑X-b‑l-W‑o ]-d-¥‑]¶‑l-»‑u‑G f‑l-ð‑G 
è‑è‑I-a‑l-š‑G è‑N-…-è‑]¶-S‑u-~-X‑o; B-X‑u-h-a-b-Œ‑o 
#-c‑u ¥‑\‑l-|‑r-b‑l-d‑u‑G a‑l-š-a‑r-d½‑l-X‑r-c‑r-|‑u-~‑, 
#-e†-Œ-\-h‑l-[‑p-X-I-j‑u-¨‑, ]-c-a-a‑l-b 
h-X‑p-Ÿ-j‑l-b‑l-W‑o "-e "-t‑r-b-è‑]¶-S‑u-~-X‑o. 
"-¥‑]¶‑lF-]¶‑r-è‑~ A-C‑u-è‑I‑l-›‑l-W‑o \-˜‑u-
è‑S \‑l-d‑o-- _‑r-d‑p‚ e†-g‑G ‹‑l-b-a‑u-¨ ̀ ‑q-a‑r-
b‑u-è‑S N-c‑r-ó‑G "-t‑r-ƒ‑r-c‑r-|‑u-I ‹-[‑l-\-a‑l-
e‑u-~-X‑o? ‹-Ç-X‑r-f‑l-ð-Œ‑r-\‑o‑, ‹-¥‑X‑p-I‑r-N>‑u‑G 
]-c‑r-z‑r-X‑r-f‑l-h‑o-ó-Œ‑r-\‑o h-x†-`‑G‑, N-c‑r-ó‑G 

e-c‑r-e-c‑r-b‑l-b‑r è‑X-j‑r-b‑u-~ "-|-ŸF D-c-
š-Œ‑u-\‑r-~‑u I-c-›‑u-è‑I‑l-›‑o R‑l„ X-\‑r-N>‑r-c‑r-
|‑u-~‑u. A-è‑~ B-š-e‑u‑G è‑e-t‑r-]‑r-S‑r-]¶‑r-|‑u-~-
X‑o h-a-b-a‑l-è‑W-~‑u ¥‑X‑l-~‑u-~‑u; f‑v‑l-h‑G-e‑r-
S‑l-\‑l-I‑l-Œ X‑r-c-|‑r«-\‑r-~‑o D-~‑u‑G è‑N-…‑u-
e‑l-\‑r-d½‑l-Œ "-e-z-b‑r-¥‑d-|‑u‑G X‑r-c‑r-N>‑u‑G 
R‑l„ a‑l-t‑r-a‑l-t‑r h-°-c‑r-|‑u-~‑u. h‑v-b‑G I-d‑¶‑r-
N> h-a-b-]-c‑r-[‑r-I-j‑u-¨ D-c‑u P‑s-e‑r-X-Œ‑r« h-
a-b‑G‑, ]‑u-¥‑c‑l-K-X‑r $-è‑X-d½‑l‑G Ç-X‑p-a‑l-b‑r ]‑r„-
X‑u-S-c‑u-e‑l„ ]-d-¥‑]¶‑l-»‑u‑G _‑u-Š‑r-a‑u-ˆ‑l-W‑o. 

I‑u-t-N>‑u-I‑q-S‑r Ç-X‑p-\‑r-g‑ø-b‑u-¨ A-è‑„t N‑r-d 
h‑u-“-Œ‑u-|F-|‑o h‑v-b‑G-]-c‑r-¥‑f‑l-[-\ è‑N-
…‑u-e‑l„ N‑r-d Æ-a-Ÿ-è‑j‑l-è‑|-b‑u-›‑o. D‑l-¥‑c‑l 
Z‑r-e-h-e‑u‑G A-Ÿ-è‑\-b‑l-W‑o h-a-b‑G è‑N-d-e-
»‑r-N>-è‑X-~‑o "-e† D-»‑u-|-\‑l-è‑b-£‑r-d‑u‑G A-»‑u-
X‑r-è‑e-|‑l-t‑u-›‑o. D‑l-¥‑c‑l e†-g-e‑u‑G A-Ÿ-è‑\-
b‑l-W‑o è‑N-d-e-»‑r-N>-è‑X-~‑o e†-g‑l-e-h‑l-\‑G 
"-e† ]-c‑r-¥‑f‑l-[‑r-|‑u-I-b‑u‑G "-]-Ü-Y‑r-|‑u-I-
b‑u‑G è‑N-…‑u‑G. X‑s-¥‑c "-S‑u-|‑u‑G N‑r-ˆ-b‑u‑G $-d½‑l-
Œ-b‑l-j‑l-è‑W-£‑r-d‑u‑G A-è‑„t P‑s-e-N-c‑r-ó-
Œ‑r-d‑u‑G Ç-X‑p-\‑r-g‑ø-b‑u-¨ I-Y‑l-]‑l-ó-Ÿ-j‑u-›‑o. 
A-è‑„t a‑u-Œ-•-\‑o h‑v-C‑G U-b-t‑r-è‑b-»‑u-Œ‑r-
è‑\-|‑u-t‑r-N>‑o e-d‑r-b "-`‑r-a‑l-\-a‑l-b‑r-c‑u-~‑u. 

¥^l-tlar-\rè^-t„-ho 
A-~ èN-tu h-au-Î- 
Ps-erIF

612020  al†-N>o  22 ¿ 28



]-d-¥‑]¶‑l-»‑u‑G è‑X-š‑r-Š-c‑r-|‑l-t‑u-›‑o. A-~‑l« 
#-Z‑r-a-P‑s-e‑r-X‑G I‑u-¥‑t-|‑q-S‑r h-£‑s†-W-e‑u‑G 
$-c‑u-›-X‑u-a‑l-W‑o. $‑m #-Z‑p-I‑l-d h-b‑l-¥‑\‑l-
_‑l-Å‑s-c‑r-b-IF "-X‑r-¥‑e-K‑G e‑p‑l-]‑r-|‑u-I-b‑u‑G 
$-c‑u-œ‑r-\‑o ‹-X‑r-‹-e†-Œ‑r-|‑l„ #-I‑l-Œ-
ó D‑l-I·‑r-P-è‑\ <-X‑o-]‑l-Z‑r-]¶‑r-|‑u-I-b‑u‑G è‑N-Â‑u. 
$‑m ‹-Æ‑r-b-è‑I‑l-›‑u-X-è‑~ "-e-À‑o f‑v‑l-h‑G-
a‑u-ˆ‑u-I-b‑u‑G "-e e‑G-f-\‑l-f-Œ‑r-è‑„t e-|‑r-
è‑d-Œ‑u-I-b‑u‑G è‑N-Â‑u. ‹-I‑l-f-h‑G-¥‑f½-g-W‑G 
\‑r-d-N>-¥‑]¶‑lF I-S-d‑r-è‑d D‑l-I·‑r-P„-\‑r-c-|‑u‑G I‑u-
t-ƒ‑u-X-è‑~-b‑r-c‑u-~‑u; "-X‑u-è‑I‑l-›‑u-X-è‑~ 
$‑m I‑l-d-L-ˆ-Œ‑r« I-S-d‑r-d‑u-›‑l-b A-|-d‑r-
\‑o N‑u-e-]¶‑u-\‑r-t-a‑r-d½. D-c‑u \‑s-› I‑l-d-b-j-e‑r-\‑u-
¥‑f-g‑G h-b‑l-¥‑\‑l-_‑l-Å‑s-c‑r-b e‑s-›‑u‑G [‑l-c‑l-
j-a‑l-e‑u-I-b‑u‑G ‹-I‑l-f-h‑G-¥‑f½-g-W-Œ‑r-d‑q-è‑S 
D‑l-I·‑r-P„ ]‑u-t-Œ‑u-e‑r-S‑u-I-b‑u‑G "-X‑r-è‑„t a‑u-
J-a‑u-Î-b‑l-b N‑u-e-~ X-c‑r-IF <-X‑o-]‑l-Z‑r-]¶‑r-|‑u-
I-b‑u‑G è‑N-Â‑u $‑m ‹-Æ‑r-b-IF N‑l-Æ‑r-I-a‑l-b‑r 
#-e†-Œ‑r-N>‑u-è‑I‑l-¥‑›-b‑r-c‑u-~‑u. 800 Z-f-d-
k‑G e†-g-Ÿ-¥‑j‑l-j‑G ̀ ‑q-a‑r-b‑r-è‑d P‑s-e„ D-c-S‑r 
a‑u„-¥‑]‑l-ˆ‑u‑G D-c-S‑r ]‑r-t-¥‑I‑l-ˆ‑u‑G a‑l-t‑r-a‑l-t‑r N-e‑r-
ˆ‑r-è‑|‑l-›‑r-c‑u-~‑u‑! $-c‑u-œ‑o [‑l-c‑l-j-a‑l-b‑r "-S-
Ÿ‑r-b‑r-ˆ‑u-¨ ]‑l-t-I-j‑r« a‑l-t‑r-a‑l-t‑r-e-c‑u-~ $-c‑u-
›-X‑u‑G è‑X-j‑r-ƒ-X‑u-a‑l-b e-c-IF-è‑I‑l-›‑o 
(_‑l„-U-U‑o "-¥‑b‚ ¥‑^‑l†-¥‑a-g„-¿-Band-
ed Iron Formation A-~‑l-W‑o $‑m ‹-X‑r-`‑l-h‑G 
"-t‑r-b-è‑]¶-S‑u-~-X‑o‑) #-Z‑r-a-P‑s-e-è‑„t $‑m h-a-
c-N-c‑r-ó‑G ¥‑I‑l-t‑r-b‑r-ˆ‑r-c‑r-|‑u-~‑u. 

$-~‑u‑G ]-d P‑s-e-P‑l-X‑r-IF-|‑u‑G #-e‑l-h-
e‑p-e-z-IF-|‑u‑G ̀ ‑q-a‑r-b‑r-è‑d P‑s-e‑r-X‑G I‑l-d‑l-
e-z-¥‑b‑l-S‑u-¨ h-a-c‑G-X-è‑~-b‑l-W‑o. a-\‑u-
g‑p-è‑„t ]-d ‹-e‑¼-Œ‑r-I-j‑u-è‑S-b‑u‑G "-\-C-
c-^-d-a‑l-b‑r "-C-c‑s-k-Œ‑r-è‑d I‑l†-_‚ 
U-¥‑b‑l-è‑è‑I·-U‑r-è‑„t-b‑u‑G a‑s-è‑è‑X-\‑r-è‑„t-b‑u‑G 
a-š‑o-- i-c‑r-X-Ý-i-e‑l-X-I-Ÿ-j‑u-è‑S-b‑u‑G "-j-e‑o-- I‑q-
S‑r-b-X‑r-\‑l« #-¥‑K‑l-j I‑l-d‑l-e-z-b‑r« a‑l-š-
ŸF e-~‑u-è‑I‑l-›‑r-c‑r-|‑u-I-b‑l-W‑o. "-C-c‑s-
k-Œ‑r-è‑d I‑l†-_‚ U-¥‑b‑l---è‑è‑I·-U‑r-è‑„t-
b‑u‑G #-¥‑K‑l-j-X‑l-]-Œ‑r-è‑„t-b‑u‑G "-j-e‑u-IF 
e-j-è‑c \‑s-› I‑l-d‑G-è‑I‑l-›‑o h‑v‑l-`‑l-e‑r-I-e‑u‑G 
N‑l-Æ‑r-I-e‑u-a‑l-b a‑l-š-Ÿ-j‑r-d‑q-è‑S I-S-~‑u-¥‑]‑l-
I‑l-t‑u-›‑o. $‑m h‑v‑l-`‑l-e‑r-I a‑l-š-Ÿ-j‑u-è‑S ¥‑X‑l-
X‑r«-\‑r-~‑o $-~‑o-- I‑l-W‑u-~ a‑l-š-Ÿ-j‑u-è‑S 
¥‑X‑l-X‑o X‑r-I-N>‑u‑G e‑p-X‑p-h‑´-a‑l-W‑o. I‑l†-_‚ 
U-¥‑b‑l---è‑èI·-U‑r-è‑„t-b‑u‑G #-¥‑K‑l-j-X‑l-]-Œ‑r-
è‑„t-b‑u‑G "-j-e‑u-IF ̀ ‑l-e‑r-b‑r« A-C‑l-¥‑b-
|‑l-è‑a-~‑o-- ‹-e-N‑r-|‑u-e‑l„ I‑l-d‑l-e-z‑l-f‑l-
ð-É† ̀ ‑q-a‑r-b‑u-è‑S ̀ ‑q-X-I‑l-d-è‑Œ-b‑l-W‑o 
<-]-¥‑b‑l-K‑r-|‑u-~-X‑o. h-i-í‑l-}-ŸF-è‑I‑l-
›‑o <-t-ƒ‑u-I‑q-S‑r c‑q-]-è‑]¶-ˆ a-ƒ‑u-]‑l-j‑r-IF-
è‑I‑l-›‑o ̀ ‑q-a‑r-b‑u-è‑S w‑[‑u-e-‹-¥‑Z-f-ŸF h-Z‑l 
a‑q-S‑r-|‑r-S-|‑u-I-b‑l-W‑o. $‑m a-ƒ‑u-]‑l-j‑r-IF 
c‑q-]-è‑]¶-S‑u-~ h-a-b-Œ‑o è‑N-t‑r-b è‑N-t‑r-b e‑l-
b‑u-I‑u-a‑r-j-IF $-e-À‑u-¨‑r« I‑u-S‑u-Ÿ‑r-¥‑]¶‑l-I‑l-
t‑u-›‑o. ]-d #-»-Ÿ-j‑r« I‑u-S‑u-Ÿ‑r-|‑r-S-|‑u-~ 
‹‑l-N‑s-\-a‑l-b e‑l-b‑u-I‑u-a‑r-j-IF ]-c‑r-¥‑f‑l-[‑r-N>‑o 

$-e-è‑b-d½‑l‑G è‑]‑l-X‑u-e‑u‑G "-¥‑`-Z‑p-e‑u-a‑l-b X-
Œ‑v-Ÿ-¥‑j‑l-j‑G X-è‑~ #-e-f‑p-a‑u-¨-e-b‑l-W‑o. 
$-~‑u \‑l‑G I‑l-W‑u-~ #-e‑l-h-e‑p-e-z-I-
è‑j-d½‑l‑G X-è‑~ ̀ ‑q-X-I‑l-d-h‑G-`-e-ŸF-è‑I‑l-
›‑u‑G "-¥‑X-Œ‑u-S†-~‑u-›‑l-b K-X‑r-e‑r-K-X‑r-I-
è‑j-è‑|‑l-›‑u‑G c‑q-]-è‑]¶-ˆ-e-b‑l-W‑o. ̀ ‑q-a‑r-b‑r-è‑d 
P‑s-e-è‑„t ̀ ‑l-e‑r ‹-e-N‑r-|-W-è‑a-£‑r« $‑m 
#-e‑l-h-e‑p-e-z-IF X‑l-›‑r-b e-»‑r-IF 
B-è‑X‑l-è‑|-b‑l-è‑W-~‑o \‑l‑G "-t‑r-ƒ‑r-c‑r-|-
W‑G. X‑l„ h‑q-k‑r-N>‑u-è‑e-N> è‑N-t‑r-b ¥‑\‑l-ˆ‑u-
_‑u-|‑u-I-j‑r«-\‑r-~‑o a‑u-Œ-•-\‑o ]-»-b-I‑l-d‑G 
D‑l†-a‑r-è‑N>-S‑u-|‑u-e‑l„ h‑l-[‑r-|‑u-a‑l-b‑r-c‑u-~‑u‑, 
]-¥‑k‑, ̀ ‑q-a‑r-|‑u-¥‑e-›‑r #-c‑l-W‑o h-a-b‑G I‑l-
|‑u-~-X‑o?

a‑q-~‑r«-]-c‑G _‑r-d‑p‚ e†-g-ŸF-|‑o-- 
a‑u„-]‑l-W‑o P‑s-e„ ̀ ‑q-a‑r-b‑r« ‹-X‑p-k-a‑l-b-X‑o. 
"-X‑u-è‑I‑l-›‑o h-a-b-Œ‑r-è‑„t "-S‑r-Œ-ˆ‑o-- N‑r-
I-b-W-è‑a-£‑r« \-a‑u-|‑o [‑l-X‑u-¥‑f-J-c-ŸF 
]-c‑r-¥‑f‑l-[‑r-¥‑|-›‑r-e-c‑u‑G. ̀ ‑q-a‑r-b‑r« ]-X‑u-

è‑| P‑s-e-è‑„t ¥‑e-¥‑c‑l-S‑r-Œ‑u-S-Ÿ‑r-b-I‑l-d-Œ‑o 
"-C-c‑s-k-Œ‑r-d‑u‑G I-S-d‑u-I-j‑r-d‑u‑G a‑q-d-I-c‑q-
]-Œ‑r-d‑u-¨ D‑l-I·‑r-P„ e-j-è‑c I‑u-t-e‑l-b‑r-c‑u-
~‑u. ̀ ‑q-a‑r-b‑r-d‑u-¨ D‑l-I·‑r-P„ "-[‑r-I-e‑u‑G a-š‑o-- 
a‑q-d-I-Ÿ-j‑u-a‑l-b‑r ¥‑N†-~‑o ]-d-X-c-Œ‑r-d‑u-¨ 
X-Ó‑l-ó-I-j‑u-è‑S c‑q-]-Œ‑r-d‑l-b‑r-c‑u-~‑u I‑l-W-
è‑]¶-ˆ‑r-c‑u-~-X‑o. h-b‑l-¥‑\‑l-_‑l-Å‑s-c‑r-b (cyano-
bacteria) A-~ #-Z‑r-a B-I-¥‑I‑l-f-P‑s-e‑r-IF 
‹-I‑l-f-e‑u‑G I‑l†-_‚ U-¥‑b‑l---è‑è‑I·-U‑u‑G 
<-]-¥‑b‑l-K‑r-N>‑o I-S-d‑r« ‹-I‑l-f-h‑G-¥‑f½-g-W‑G 
è‑N-…‑u-I-b‑u‑G D‑l-I·‑r-P-è‑\ ]‑u-t-Œ‑u-e‑r-S‑u-I-b‑u‑G 
è‑N-Â‑u. h‑v-X-Ô-a‑l-b D‑l-I·‑r-P„ h‑v-X-Ô-a‑l-b 
$-c‑u-œ‑u-a‑l-b‑r ‹-X‑r-‹-e†-Œ‑r-N>‑o "-¥‑b‚ D‑l-
--è‑è‑I·-U‑u-IF <-X‑o-]‑l-Z‑r-]¶‑r-N>‑u. N‑u-e-]¶‑u-c‑l-f‑r-
b‑u-¨ $‑m "-¥‑b‚ D‑l--è‑è‑I·-U‑o (X‑u-c‑u-œ‑o A-
~‑l-e‑u‑G \‑r-ŸF $-X‑r-è‑\ "-t‑r-b‑u-I‑) I-S-d‑r-
è‑„t "-S‑r-Œ-ˆ‑r« "-S‑r-ƒ‑u-I‑q-S‑r. P‑s-e-è‑„t 
#-Z‑r-a-I‑l-d-è‑a-~‑l« $-S-X-S-e‑r-d½‑l-Œ-X‑u‑G 
Æ-a-Œ‑r-d‑u-¨-X‑u-a‑l-b D-c‑u b‑l-ó-b‑l-b‑r \‑l‑G 

$-~‑u‑G ]-d P‑s-e-P‑l-
X‑r-IF-|‑u‑G #-e‑l-
h-e‑p-e-z-IF-|‑u‑G 
`‑q-a‑r-b‑r-è‑d P‑s-e‑r-X‑G 
I‑l-d‑l-e-z-¥‑b‑l-
S‑u-¨ h-a-c‑G-X-è‑~-
b‑l-W‑o. a-\‑u-g‑p-è‑„t 
]-d ‹-e‑¼-Œ‑r-I-j‑u-
è‑S-b‑u‑G "-\-C-c-
^-d-a‑l-b‑r #-¥‑K‑l-j 
I‑l-d‑l-e-z-b‑r« 
a‑l-š-ŸF e-~‑u-è‑I‑l-
›‑r-c‑r-|‑u-I-b‑l-W‑o. 
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‹‑l-b-¥‑a-t‑r-b I-S«-a‚-]‑l-j‑r-b‑u-è‑S "-Y-e‑l 
A-|«-]‑l-j‑r-b‑u-è‑S I-\‑G B-I-¥‑Z-f‑G D-c‑u I‑r-
¥‑d‑l-a‑s-š-t‑l-W‑o. I-c-b‑r«-\‑r-~‑o D-»‑u-I‑r-e-~ Î-
e‑r-N> e-h‑´‑u-|-j‑u-è‑S-b‑u‑G EI-S«-a-ƒ‑o‑' (marine 
nsow) A-~-t‑r-b-è‑]¶-S‑u-~ I-S-d‑r-è‑d è‑è‑P-e-
h-œ-Œ‑r-è‑„t "-S‑r-ƒ‑u-I‑q-S‑u-~ "-e-f‑r-
gµ-Ÿ-j‑u-è‑S-b‑u‑G a‑r-â‑r-X-a‑l-W‑o $-X‑o. ¥‑^‑l-t‑l-
a‑r-\‑r-è‑^-t„-h‑o (Foraminiferans) A-~ è‑N-t‑u 
h-a‑u-Î-P‑s-e‑r-I-j‑u-è‑S I‑l«-h‑p‑G I‑l†-_-¥‑W-š‑o 
[‑l-c‑l-j‑G "-S-Ÿ‑r-b ]‑u-t-¥‑C‑l-S‑u-IF I-S«-
a-ƒ‑r« h-a‑¼-Š-a‑l-b‑r I‑l-W‑l‑G. E¥‑^‑l-t‑l-a‑u-
IF‑' A-~-X‑o D-c‑u a‑u-»‑u-e„ P‑s-e-e†-K-Œ‑r-
è‑„t-b‑u‑G (phylum) ¥‑]-c‑l-è‑W-£‑r-d‑u‑G P‑s-e-e‑¼-
k-Œ‑r« \-è‑ˆ-d½‑u-¨ P‑s-e‑r-I-j‑u-è‑S a‑u-»‑u-e„ 
e‑r-`‑l-K-¥‑Œ‑l-j‑G (h-h‑´-\‑r-I-j‑u‑G ]-k‑r-I-j‑u‑G 
$-»-P-C‑u-|-j‑u‑G <-`-b-P‑s-e‑r-I-j‑u‑G a-ö‑p-Ÿ-j‑u-
è‑a-d½‑l‑G ¥‑N†-~-X‑o‑) X-è‑~ ‹‑l-[‑l-\‑p-a‑u-¨ D-
c‑u-e‑r-`‑l-K‑G ]-d-c‑u‑G "-X‑o ¥‑I-ˆ‑u-I‑l-W‑u-e‑l-\‑r-
S-b‑r-d½. h-a‑u-¥‑Î‑l-g‑²‑l-e‑r-è‑„t-b‑u‑G "-X‑r-è‑„t 
B-š-|‑u-t-N>‑r-d‑u-I-j‑u-è‑S-b‑u‑G \‑s-› I‑l-d-b-j-e‑u-
I-j‑r-d‑u-¨-X‑u‑G e‑r-f‑v‑l-h-¥‑b‑l-K‑p-e‑u-a‑l-b I-W-
|‑u-IF \«-I‑u-I-e-»‑r "-e I‑l-d‑l-e-z‑l-]T-
\-ŸF-|‑o e-d‑r-b h-i‑l-b-a‑l-W‑o è‑N-…‑u-~-X‑o. 
e-j-è‑c d-j‑r-X-a‑l-b‑r ]-t-ƒ‑l«‑, D-c‑u ‹-¥‑X‑p-I 
I‑l-d-L-ˆ-Œ‑r« "-S‑r-ƒ‑u-I‑q-S‑r-b "-e-f‑r-gµ-
Ÿ-j‑r«-\‑r-~‑o "-|‑l-d-è‑Œ ¥‑^‑l-t‑l‑G e†-K-
Œ‑r«-è‑]¶-ˆ P‑s-e-P‑l-X‑r-I-j‑u-è‑S L-S-\ a-\-h·‑r-
d‑l-|‑l„ h‑l-[‑r-|‑u‑G; "-X‑o \‑r-§-b‑r-|‑u-~-X‑o 
# I‑l-d-L-ˆ-Œ‑r-è‑d h-a‑u-¥‑Î‑l-g‑²‑l-e‑l-W‑u-
X‑l-\‑u‑G. $-~‑u-¨ P‑s-e-P‑l-X‑r-IF A-‹-I‑l-c-
a‑l-W‑o <‑m-g‑²‑l-e‑r-¥‑\‑l-S‑o-- ‹-X‑r-I-c‑r-|‑u-~-è‑X-~‑o 
]T‑r-|‑u-I-b‑u‑G‑, I-S«-Œ-ˆ‑r-è‑„t D‑l-¥‑c‑l "-S-
c‑r-d‑u-a‑u-¨ "-e-b‑u-è‑S "-j-e‑u-I-j‑u-a‑l-b‑r "-
X‑o X‑l-c-X-a‑p-è‑]¶-S‑u-Œ‑u-I-b‑u‑G è‑N-…‑u-¥‑œ‑lF 
f‑l-ð-É†-|‑o I‑l-d‑l-e-z-b‑u-è‑S N-c‑r-ó‑G 
]‑u-\†-\‑r†-a‑r-|‑l„ h‑l-[‑r-|‑u-~‑u. I‑q-S‑l-è‑X‑, 
]‑u-t-¥‑C‑l-S‑u-I-j‑r-è‑d I‑l«-h‑p‑G I‑l†-_-¥‑W-
š‑r« <-¨ ]-d-X-c‑G D‑l-I·‑r-P„ #-š-Ÿ-j‑u-è‑S 
I-\‑G I‑q-S‑r-b-X‑u‑G I‑u-t-ƒ-X‑u‑G "-j-e‑u-IF 
I‑l†-_‚ ¥‑U-š‑r-Ÿ‑r« A-~-¥‑]‑l-è‑d I-S«-
Œ-ˆ‑r-è‑„t D‑l-¥‑c‑l "-S-c‑r«-\‑r-~‑u‑G I-W-|‑l-
|‑r-è‑b-S‑u-|‑l-\‑u‑G I-»‑r-b‑u‑G. I-S-d‑r-\‑o N‑q-S‑o-- I‑q-S‑u-
X-d‑u-¨-¥‑]¶‑lF I-\‑G I‑u-t-ƒ D‑l-I·‑r-P„ #-š-
ŸF e‑l-X-I-c‑q-]-Œ‑r« ]‑u-t-Œ‑u-I-S-|‑u-I-
b‑u‑G ¥‑^‑l-t‑l-a‑u-IF-|‑o ]‑u-t-¥‑C‑l-S‑u-›‑l-|‑l„ 
I-\‑G I‑q-S‑r-b D‑l-I·‑r-P„ #-š-ŸF a‑l-ó‑G ¥‑f-
g‑r-|‑u-I-b‑u‑G è‑N-…‑u‑G. I-\‑G-I‑q-S‑r-b D‑l-I·‑r-P„ 
#-š-ŸF I‑q-S‑u-X« I‑l-W-è‑]¶-S‑u-~ "-S-c‑u-
IF e‑r-c«-N‑q-›‑u-~-X‑o N‑q-S‑u-I‑q-S‑r-b D-c‑u I‑l-d-
Œ‑r-¥‑d-|‑l-W‑o. 

$‑m è‑X-j‑r-e‑u-I-è‑j-d½‑l‑G I‑q-ˆ‑r-è‑e-N>‑u-¥‑\‑l-
|‑u-¥‑œ‑lF a-\‑u-g‑p-è‑„t ̀ ‑l-e‑r ]-c‑r-X‑l-]-I-c-
a‑l-è‑W-~‑o-- e-c‑u-~‑u. I‑l-d‑l-e-z‑l-e‑p-X‑r-b‑l-\-
Œ‑r-\‑l-b‑u-¨ h‑G-b‑u-¹ K-e-è‑ý„t‑o ]‑l-\« 
(Intergovernmental Panel on Climate Change) 
EI‑l-d‑l-e-z‑l-L-S-\-b‑r« X‑l-]-\‑r-d <-b-c‑u-I-

f‑l-ð-É† I‑l-d-ŸF-|‑o-- a‑u„-]‑u-¨ "-C-
c‑s-k-Œ‑r-è‑„t h‑v-`‑l-e‑G a-\-h·‑r-d‑l-|‑l-t‑u-›‑o. 
D‑l-¥‑c‑l I‑u-a‑r-j-b‑u-è‑S-b‑u‑G N‑u-š‑u-a‑u-¨ è‑A-h‑r-
è‑„t L-S-\ # I‑u-a‑r-j I‑u-S‑u-Ÿ‑r-b I‑l-d-L-ˆ-
Œ‑r-è‑d e‑l-b‑u-e‑r-è‑„t <‑m-g‑²‑l-e‑o A-C‑l-b‑r-c‑u-
~‑u A-~‑o h‑q-N‑r-]¶‑r-|‑u-~‑u-›‑o. I‑u-a‑r-j-À‑u-¨‑r-
è‑d e‑l-b‑u-e‑u‑G N‑u-š‑u-a‑u-¨ è‑A-h‑u‑G \«-I‑u-~ 
e‑r-e-c-ŸF I‑q-ˆ‑r-e‑l-b‑r-|‑u-¥‑œ‑lF "-~-
è‑Œ ̀ ‑q-a‑r-b‑u-è‑S I‑l-d‑l-e-z-è‑b-|‑u-t‑r-N>‑o e‑r-
f-Z-a‑l-b D-c‑u N‑r-ó-a‑l-W‑o d-`‑r-|‑u-I. X‑r-I-N>‑u‑G 
e‑r-f‑v‑l-h-¥‑b‑l-K‑p-è‑a-£‑r-d‑u‑G w‑[‑u-e-‹-¥‑Z-f-è‑Œ 
a-ƒ‑u-]‑l-j‑r-IF \«-I‑u-~-X‑o "-e‑r-S-è‑Œ 
<‑m-g‑²‑l-e‑r-è‑\-|‑u-t‑r-N>‑o-- a‑l-ó-a‑u-¨ e‑r-e-c-Ÿ-j‑l-
W‑o. $-Ÿ-è‑\ ¥‑f-J-c‑r-|‑u-~ è‑X-j‑r-e‑u-I-è‑j 
I‑q-S‑u-X« Ì-V-a‑l-|‑u-~-X‑u‑G ¥‑d‑l-I-Œ‑r-è‑„t 
a-š‑o-- ̀ ‑l-K-Ÿ-j‑r-d‑u-¨ <‑m-g‑²‑l-e‑r-è‑„t B-I-¥‑Z-f 
N‑r-ó‑G \«-I‑u-~-X‑u-a‑l-b e‑r-e-c-ŸF \-a‑u-|‑o 
A-e‑r-è‑S-\‑r-~‑l-W‑o I‑r-ˆ‑u-I?

¥‑d‑l-I-Œ‑r-è‑„t ]-d-`‑l-K-Œ‑l-b‑r ]-c-~‑u-
I‑r-S-|‑u-~ I-S«-è‑e-¨-Œ‑r« A-|« "-S‑r-
b‑u-~-X‑o #-b‑r-c‑G è‑I‑l-d½-Œ‑r« f-c‑l-f-c‑r 0.5 
è‑h„t‑r-a‑s-š† A-~ "-e‑r-f‑v-h-\‑s-b-a‑l‑G-e‑r-
[‑G ]-X‑r-ƒ ¥‑X‑l-X‑r-d‑l-W‑o. "-X‑u-è‑I‑l-›‑o 
170 Z-f-d-k‑G e†-g‑G ]-»-|-a‑u-¨ B-š-e‑u‑G 

2010¿-\‑u-¥‑f-g‑G 
e-~ D‑l-¥‑c‑l è‑I‑l-
d½-e‑u‑G N‑q-S‑r-è‑„t 
I‑l-c‑p-Œ‑r« D-c‑u 
]‑u-X‑r-b è‑t-¥‑|‑l-U‑o 
ì-gµ‑r-N>‑r-ˆ‑u-›‑o. $-X‑o 
P‑s-e-P‑l-X‑r-I-è‑j-b‑u‑G 
#-e‑l-h-e‑p-e-z-I-
è‑j-b‑u‑G A-Ÿ-è‑\-
b‑l-W‑o _‑l-[‑r-|‑u-I 
A-~-X‑o $-¥‑]¶‑l-»‑u‑G 
e‑p-¹-a-d½.

¥Il-t« ¥Ül-Œo  
trMoho

Ñs tr-Mo ¥Æl-ho èhk„

#«-¥‑U‑l  
d‑r-¥‑b‑l-¥‑]‑lF-U‑o
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b‑l-è‑W-~-X‑r-\‑u-¨ f‑l-ð‑s-b-a‑l-
b è‑X-j‑r-e‑o "-h-x‑r-K‑o--[-a‑l-W‑o‑' A-
~‑o ‹-h‑´‑l-e‑r-N>‑r-ˆ‑u-›‑o. e‑p‑l-e-h‑l-
b‑r-I-e‑r-]½-e-Œ‑r-\‑u-¥‑f-g‑G "-C-
c‑s-k-Œ‑r« I‑l†-_‚ U-¥‑b‑l-
èèI·U‑r-è‑„t-b‑u‑G a-š‑u i-c‑r-X-Ý-
i-e‑l-X-I-Ÿ-j‑u-è‑S-b‑u‑G "-j-e‑o h-
i-í‑l-}-ŸF-|-I-Œ‑o B-š-e‑u‑G 
<-b†-~‑r-ˆ‑u-è‑›-~-X‑o h‑u-e‑p-¹-
a‑l-W‑o; I‑l-d‑l-e-z‑l-N-Æ-Ÿ-j‑u-
è‑S a‑q†-[-\‑p-Z-f-b‑r«-¥‑]¶‑l-d‑u‑G $‑m 
"-j-e‑u-IF <-›‑l-b‑r-ˆ‑r-d½. N‑u-»-d‑r-
|‑l-š‑o‑, è‑e-¨-è‑]¶‑l-|‑G‑, e-cF-N> 
X‑u-S-Ÿ‑r-b I-S‑u-Œ I‑l-d‑l-e-z‑l-
‹-X‑r-`‑l-h-Ÿ-j‑u-è‑S A-ü-Œ‑r-d‑u‑G 
X‑s-Ø-X-b‑r-d‑u‑G <-›‑l-I‑u-~ e†-[-
\‑, I-S«-è‑e-¨-Œ‑r-è‑„t "-–‑s-I-
c-W‑G (acidification), I-S«-\‑r-c-]¶‑o 
<-b-c« $-e-è‑b‑l-è‑| $-X‑r-è‑„t 
"-\-C-c-^-d-Ÿ-j‑l-W‑o. ¥‑]‑l-c‑l-
è‑X‑, N‑q-S‑o I‑q-S‑r-è‑|‑l-¥‑›-b‑r-c‑r-|‑u-
I-b‑l-W‑o; 2010¿-\‑u-¥‑f-g‑G e-~ 
D‑l-¥‑c‑l è‑I‑l-d½-e‑u‑G N‑q-S‑r-è‑„t I‑l-
c‑p-Œ‑r« D-c‑u ]‑u-X‑r-b è‑t-¥‑|‑l-U‑o 
ì-gµ‑r-N>‑r-ˆ‑u-›‑o. $-X‑o P‑s-e-P‑l-X‑r-I-
è‑j-b‑u‑G #-e‑l-h-e‑p-e-z-I-è‑j-
b‑u‑G A-Ÿ-è‑\-b‑l-W‑o _‑l-[‑r-|‑u-
I A-~-X‑o $-¥‑]¶‑l-»‑u‑G e‑p-¹-a-d½. 
]-c‑r-X-z‑r-X‑r-b‑r-è‑d è‑N-t‑r-b a‑l-š-
Ÿ-¥‑j‑l-S‑o P‑s-e-P‑l-X‑r-IF ‹-X‑r-I-
c‑r-|‑u-~-X‑r«-\‑r-~‑o \-a‑u-|‑o N‑r-d 
h‑q-N-\-IF I‑r-ˆ‑r-b‑r-ˆ‑u-è‑›-~‑u-
a‑l-ó‑G. 

D‑l-¥‑c‑l ‹-¥‑Z-f-è‑Œ-b‑u‑G N‑q-S‑r-
è‑„t-b‑u‑G a-»-b‑u-è‑S-b‑u‑G "-j-e‑u-
IF D‑l-¥‑c‑l e†-g-e‑u‑G e‑p-X‑p‑l-h-
è‑]¶-ˆ‑r-c‑r-|‑u-è‑a-£‑r-d‑u‑G "-X‑o D-c‑u 
f-c‑l-f-c‑r-|-W-|‑r-è‑„t N‑u-š‑u-a‑l-
e‑u‑G e‑r-\‑p-h‑r-N>‑r-c‑r-|‑u-I. $‑m e‑p-
X‑p‑l-h-ŸF P‑s-e-è‑\ è‑]‑l-X‑u-¥‑e 
_‑l-[‑r-N>‑u-I‑l-W‑l-t‑u-è‑›-£‑r-d‑u‑G 
a-c-Ÿ-j‑r« <-›‑l-I‑u-~ ‹-X‑r-I-
c-W-Ÿ-j‑l-W‑o ]T-\-e‑r-¥‑[-b-
a‑l-|‑l„ B-š-e‑u‑G ¥‑b‑l-P‑r-N>-X‑o. 
a-c-ŸF-|‑o \-d½ è‑e-b‑r-d‑u‑G è‑e-
¨-e‑u‑G I‑r-ˆ‑r-b‑l-¥‑d "-e I‑l-c‑p-
k-a-a‑l-b ‹-I‑l-f-h‑G-¥‑f½-g-W-
Œ‑r-d‑q-è‑S X‑r-S‑G-è‑e-N>‑o-- e-j-c‑u-I-b‑u-
¨‑q. a-»-|‑l-d‑G I-»‑r-ƒ <-S-è‑\‑, 
$-d-IF [‑l-c‑l-j-a‑l-b‑u‑G a-ü‑o $‑m-
t-\‑l-b‑u‑G #-I‑l-f‑G è‑X-j‑r-ƒ‑u‑G 
$-c‑r-|‑u-~ h-a-b-Œ‑o a-c-ŸF 
\-~‑l-b‑r ‹-I‑l-f-h‑G-¥‑f½-g-W‑G 
è‑N-…‑u-I-b‑u‑G ¥‑e-K‑G e-j-c‑u-I-b‑u‑G 
è‑N-…‑u‑G; "-X-d½‑l-Œ a‑l-h-Ÿ-
j‑r-è‑d-d½‑l‑G e-j†-N> ]-X‑u-è‑|-b‑l-

e‑u-I-¥‑b‑l X-X‑o-I‑l-d‑G \‑r-~‑u-¥‑]‑l-
e‑u-I-¥‑b‑l è‑N-…‑u‑G. a-c-Œ‑r-d‑u-¨ 
E#-Z‑p‑'I‑l-œ‑o $-j‑G-\‑r-t-a‑l-b‑r-c‑r-
|‑u‑G‑, I‑l-c-W‑G "-X‑o I‑q-S‑u-X« 
¥‑e-K‑G ¥‑f-J-c‑r-N>-X‑l-W‑o; E]‑r-~‑s-
S‑u-¨‑' I‑l-œ‑o I‑u-t-N>‑u-I‑q-S‑r $-c‑u-› 
X-e‑r-ˆ‑u-\‑r-t-a‑l-b‑r-c‑r-|‑u‑G. $‑m Æ-a‑G 
a-c-Œ-S‑r-b‑r« $-j‑G-\‑r-t-e‑u‑G I-S‑u‑G-
\‑r-t-e‑u‑G a‑l-t‑r-a‑l-t‑r-e-c‑u-~ e-d-b-
Ÿ-j‑l-b‑r I‑l-W-è‑]¶-S‑u‑G. "-e A-
ü‑r-¥‑\‑l-|‑r-b‑l« a-c-Œ‑r-è‑„t 
‹‑l-b‑G I-W-|‑l-|‑l„ h‑l-[‑r-
|‑u‑G.

è‑^-{‑u-e-c‑r D-c‑u \-d½ D‑l-|‑u-a-
c‑G‑ ( February A Good Oak) A-~ 
¥‑d-J-\-Œ‑r« #«-¥‑U‑l d‑r-
¥‑b‑l-¥‑]‑lF-U‑o X-è‑„t \‑l-S‑r-è‑„t 
N-c‑r-ó‑G D‑l†-a‑r-è‑N>-S‑u-|‑u-~-X‑o 
D-c‑u D‑l-|‑u-a-c-Œ‑r-è‑„t D‑l-¥‑c‑l 
e-d-b-e‑u‑G a‑u-t‑r-|‑u-¥‑œ‑lF <-X‑r†-
~‑u-e‑s-»‑u-~ "-t-|-è‑]¶‑l-S‑r-b‑r-d‑q-
è‑S-b‑l-W‑o. "-X‑r-è‑\ "-¥‑©-i‑G 
e‑r-¥‑f-g‑r-]¶‑r-|‑u-~-X‑o  Eè‑e-t‑u-è‑a‑l-
c‑u a-c‑G A-~-X‑r-d‑u-]-c‑r D-c‑u \‑q-
š‑l-›‑r-è‑„t h-a-Ü-a‑l-b ¥‑O-Z‑G‑' 
A-~‑l-W‑o. "-ó-X-è‑~ N‑l-c‑u-X-
b‑l†-~ ̀ ‑l-g-b‑r-d-d½-¥‑~-b‑u-¨‑q,  
è‑U„-¥‑ë‑l-¥‑Æ‑l-¥‑W‑l-j-P‑r-b‑r« 
(e‑¼-k-\‑r-c‑s-k-W-Œ‑r-d‑q-è‑S I‑l-
d-K-W-\ è‑N-…‑u-~ f‑l-ð-f‑l-J‑) 
K-¥‑e-g-W‑G \-S-Œ‑u-~ f‑l-ð-
É† e†-g-ŸF-è‑I‑l-›‑o h‑v-c‑q-
]‑r-|-è‑]¶-ˆ e-d-b-Ÿ-j‑u-è‑S e‑s-X‑r 
X‑l-c-X-a‑p-è‑]¶-S‑u-Œ‑u-I-e-»‑r \‑l-S‑r-
è‑„t I‑l-d‑l-e-z-b‑u-è‑S N-c‑r-ó‑G 
\‑r†-a‑r-è‑N>-S‑u-|‑u-I X-è‑~-b‑l-W‑o 
è‑N-…‑u-~-X‑o. è‑N-t‑r-b ë‑r«-è‑I‑l-
›‑o a-c-Œ‑r-è‑„t “-Z-b-`‑l-K‑G-e-
è‑c-è‑b-Œ‑u-~ D-c‑u X‑u-j-b‑r-ˆ‑o "-
e† è‑]„-h‑r«-e-ü‑G a‑l-ó-a‑u-¨ 
D-c‑u X-S‑r-|-g‑¯‑G ]‑u-t-è‑Œ-S‑u-|‑u-
~‑u. "-X‑r-è‑d‑l-ˆ‑l-è‑I ]-d e‑s-X‑r-
I-j‑r-d‑u-¨ e-d-b-ŸF I‑l-W‑l‑G. 
e-j†-N>-À‑o "-\‑u-I‑q-d-a‑l-b h‑l-i-
N-c‑p-ŸF d-`‑r-|‑u-~ e†-g-Ÿ-
j‑r« a-c‑G I‑q-S‑u-X« e-ü‑G-è‑e-
N>‑r-c‑r-|‑u‑G; X-S‑r-b‑r« I‑l-W‑u-~ 
e‑s-X‑r-I‑q-S‑r-b e-d-b-ŸF "-Ÿ-
è‑\-b‑u-¨ e†-g-Ÿ-è‑j-b‑l-W‑o 
h‑q-N‑r-]¶‑r-|‑u-~-X‑o. e‑s-X‑r-I‑u-t-
ƒ e-d-b-ŸF h‑q-N‑r-]¶‑r-|‑u-
~-X‑o ‹-X‑r-I‑q-d h‑l-i-N-c‑p-Ÿ-
j‑u-›‑l-b‑r-c‑u-~‑, "-[‑r-I‑G e-ü‑G-
è‑e-|‑l„ h‑l-[‑r-|‑l-è‑X-¥‑]‑l-b 
e†-g-Ÿ-è‑j-b‑l-W‑o. P‑s-e-\‑u-¨ 
a-c-Ÿ-j‑r-d‑u‑G P‑s-e„ \-f‑r-N>‑r-ˆ‑u‑G 

è‑I‑l-j‑G-_‑r-b b‑q-W‑r-¥‑e-»‑o--h‑r-š‑r-b‑r-è‑d  
d-¥‑a‑l-›‑o ¥‑U‑l-è‑i†-ˆ‑r A†-Œ‑o D-_‑o--h†-
¥‑e-š-t‑r-b‑r-è‑d è‑{„-U„ _-I‑o--d‑r-b‑u‑G  
h-i-‹-e†-Œ-I-c‑u-a‑l-W‑o 2010¿-è‑d è‑‹‑l-
h‑s-U‑r-M‑o--h‑o D‑l-^‑o Z‑r \‑l-g-W« "-|‑l-Z-
a‑r D‑l-^‑o h-b„-h-h‑r« ( Proceedings of 
the National Academy of Sciences) ‹-h‑r-
Š‑s-I-c‑r-N> D-c‑u ¥‑d-J-\-Œ‑r« e‑r-b-š‑o--\‑l-a‑r-
è‑d <-b†-~ ̀ ‑q-‹-¥‑Z-f-Ÿ-j‑r« I-è‑›-Œ‑r-
b <-g‑¯-¥‑a-J-d‑l e‑¼-k-e-d-b-Ÿ-j‑r«-\‑r-~‑o 
B-š-e‑u‑G Z‑s†-L-a‑l-b N-c‑r-ó‑G ¥‑c-J-è‑]¶-S‑u-
Œ‑r-b-X‑o. 1330¿-\‑u‑G 1360¿-\‑u‑G $-S-b‑r« 
è‑X-|‑u-I‑r-»-|„ B-g‑p-b‑r« a‑u-]¶-X‑u-è‑I‑l-
d½‑G \‑s-›‑u-\‑r-~ D-c‑u e-cF-N>-b‑u-›‑l-b‑r-ˆ‑u-
è‑›-~‑u‑G 1400¿-\‑u‑G 1420¿-\‑u‑G $-S-b‑r« 
I‑u-t-N>‑u-I‑q-S‑r ”-h‑v-a‑l-b D-c‑u e-cF-N>-b‑u-
›‑l-b‑r-ˆ‑u-è‑›-~‑u‑G $‑m ¥‑c-J-IF-e-»‑r "-
e† I-è‑›-Œ‑r. e-c-› $‑m I‑l-d-ŸF-
|‑r-S-b‑r« f-¹-a‑l-b a‚-h‑q‚ e†-g‑G 
<-›‑l-b‑r-ˆ‑u-è‑›-~‑u‑G a-\-h·‑r-d‑l-|‑l„ 
I-»‑r-ƒ‑u. D-c‑u-]-S‑r-I‑q-S‑r I-S-~‑o ‑, è‑X-|‑u-
I‑r-»-|„ B-g‑p ̀ -c‑r-N>‑r-c‑u-~ J-¥‑a† h‑l-
¾‑l-P‑p‑G X-I†-~-X‑o e-cF-N>-|‑l-d‑G I-»‑r-
ƒ <-S-è‑\-b‑l-è‑W-~‑u‑G "-e† I‑q-ˆ‑r-¥‑N>†-
Œ‑u. "-¥‑£‑l† e‑l-ˆ‑o ¥‑k-ó-h-a‑u-N>-b-Œ‑r-
è‑„t \‑r†-a‑l-X‑l-|-j‑l-b # a-i-X‑o--h‑l-¾‑l-
P‑p‑G P-d-¥‑h-N-\-è‑Œ-b‑u‑G Ç-g‑r-è‑b-b‑u‑G 
#-â-b‑r-N>‑l-W‑o \‑r-d-\‑r-~‑r-c‑u-~-è‑X-~-X‑r-
\‑l« e-cF-N> "-X‑r-è‑\ k-¥‑b‑l-Ó‑u-J-a‑l-
|‑r-b‑r-ˆ‑u-›‑l-e‑u-è‑a-~‑o ]‑u-c‑l-e-h‑´‑u-]-c-a‑l-b 
è‑X-j‑r-e‑u-IF I‑q-S‑r ¥‑N†-Œ‑u-è‑e-N>-¥‑]¶‑lF 
"-e†-|‑o "-\‑u-a‑l-\‑r-|‑l„ h‑l-[‑r-N>‑u. 
I‑l-d‑l-e-z-b‑u‑G h-a‑q-i-e‑u‑G X-˜‑r« I‑q-ˆ‑r-
b‑r-W-|‑u-~ D-c‑u h‑u-‹-[‑l-\-I-ü‑r h-˜‑l-
\‑r-N>-X‑o a-c-ŸF-|‑u-¨‑r-d‑u-¨ e-d-b-Ÿ-
j‑l-W‑o.  E

വൃക്ഷവലയങ്ങളിൽ 
ചരിത്രം!

è‑{„-U„ _-I‑o--d‑r-
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a‑s-š‑r-Ÿ‑r-\‑l-b‑u-¨ ]-X‑r-e‑o-- I‑l-Œ‑r-c‑r-]¶‑r-\‑r-S-
b‑r«‑, e‑¼-k-e-d-b-Ÿ-è‑j-|‑u-t‑r-N>‑u-¨ h‑v-C‑G 
"-t‑r-e‑r« h‑v-b‑G-a-X‑r-¥‑]¶‑l-è‑S R‑l„ D-]¶-a‑u-
›‑l-b‑r-c‑u-~ a-è‑è‑t„ _-¥‑b‑l-j-P‑r è‑‹‑l-^-
h†-|‑o N‑r-d e‑r-f-Z‑s-I-c-W-ŸF \«-I‑u-I-
b‑l-b‑r-c‑u-~‑u. <-g‑¯-¥‑a-J-d-b‑r-è‑d I-S-d‑u-I-j‑r« 
]-e‑r-»-]¶‑u-š‑u-IF $-¥‑X [†-a‑G \‑r†-e-i‑r-|‑u-
~‑u-›‑o A-~-X‑r-è‑\-|‑u-t‑r-N>‑o "-¥‑©-i-a‑l-W‑o 
A-¥‑~‑l-S‑o-- ]-t-ƒ-X‑o. <-g‑¯-¥‑a-J-d-b‑r-è‑d h-a‑u-
Î-P-d-Œ‑r« ]-e‑r-»-]¶‑u-š‑u-IF e-j-c‑u-~-X‑o \‑r-
d-e‑r-d‑u-¨-e-À‑o-- ¥‑a-¥‑d I‑l«-g‑p‑G I‑l†-_-¥‑W-
š‑r-è‑„t ]‑l-j‑r-IF \‑r†-a‑r-N>‑u-è‑I‑l-›‑l-W‑o. a-c-
Ÿ-è‑j-¥‑]¶‑l-è‑d-X-è‑~ h-a‑u-Î-P-d-Œ‑r-è‑„t 
"-e-z‑l-¥‑`-Z-ŸF-|-\‑u-h-c‑r-N>‑o "-e-b‑u-è‑S 
e-j†-N>-b‑u-è‑S ¥‑X‑l-X‑o I‑q-S‑r-b‑u‑G I‑u-t-ƒ‑u-a‑r-c‑r-
|‑u‑G. ]-e‑r-»-]¶‑u-š‑u-I-è‑j I‑u-t‑u-¥‑I ¥‑O-Z‑r-¥‑N>‑l, 
N‑q-»‑o--è‑~-S‑u-¥‑Œ‑l ¥‑\‑l-|‑r-b‑l« I-S«-è‑e-¨-
Œ‑r-è‑„t X‑l-]-\‑r-d-b‑u-è‑S h‑q-N-I-Ÿ-j‑l-b 
e-d-b-ŸF "-e-b‑r-d‑u‑G I‑l-W‑l„ I-»‑r-b‑u‑G. 
#-»-|-S-d‑r-d‑u-¨ #-e‑l-h-e‑p-e-z-I-j‑r« 
e-c‑u-~ a‑l-š-ŸF "-t‑r-b‑l„ e-d‑u-]¶-¥‑a-t‑r-
b ¥‑K‑l†-¥‑K‑l-W‑r-b„ ]-e‑r-»-]¶‑u-š‑u-I-j‑r-d‑u-¨ 
(Gorgonian  corals) e-j†-N>‑l-e-d-b-ŸF a‑l-
ó-¥‑a $-~‑r-¥‑]¶‑lF \-a‑u-|‑o-- h-i‑l-b-I-a‑l-b‑r-
ˆ‑u-¨‑q. E 

e‑s-»‑l-è‑X-X-è‑~ \‑r«-|‑u-~ a-c-Ÿ-j‑r-d‑u‑G a-
ü‑r-\-S‑r-b‑r«-\‑r-~‑o-- e‑s-è‑›-S‑u-Œ a-c-Ÿ-j‑r-d‑u-
è‑a-d½‑l‑G "-e† $‑m ]-c‑s-k-W‑G \-S-Œ‑u-I-b‑u‑G 
I‑l†-_‚ ¥‑U-š‑r-M‑o <-]-¥‑b‑l-K‑r-N>‑o "-e-b‑u-
è‑S-è‑b-d½‑l‑G ‹‑l-b‑G X‑r-ˆ-è‑]¶-S‑u-Œ‑u-I-b‑u‑G è‑N-
…‑l-t‑u-›‑o. $‑m è‑N-t‑r-b è‑N-t‑r-b I‑l-d-b-j-e‑u-
IF I‑q-ˆ‑r-Œ‑u-~‑r-b‑l-W‑o "-e† ‹‑l-¥‑Z-f‑r-I 
I‑l-d‑l-e-z-b‑u-è‑S è‑\-S‑u-\‑s-j„ I‑l-d-K-W-\-
IF ì-gµ‑r-|‑u-~-X‑o. <-g‑¯-¥‑a-J-d‑l-e‑¼-k-Ÿ-
j‑u-è‑S e-d-b-ŸF "-j-~-X‑r« $-¥‑~-e-è‑c 
d-`‑r-N> B-š-e‑u‑G \‑s-› I‑l-d-K-W-\-b‑u-è‑S ¥‑c-J 
2010¿« ‹-h‑r-Š‑s-I-c‑r-N> D-c‑u ]T-\-Œ‑r-d‑l-
W‑u-¨-X‑o 759 e†-g-ŸF‑! ]-X‑r-\‑l-d‑l‑G \‑q-š‑l-
›‑r« è‑X-|‑u-I‑r-»-|„ B-g‑p-b‑u-è‑S I‑l-d‑l-e-
z-è‑b-b‑u‑G h-a‑q-i-è‑Œ-b‑u‑G Z‑s†-L-Ÿ-j‑l-b 
e-cF-N>-IF _‑l-[‑r-N>‑r-c‑u-~‑u-è‑e-~‑o # e-d-
b-Ÿ-j‑l-W‑o I‑l-W‑r-N>‑u-X-~-X‑o. I‑l-d‑l-e-z‑l 
e‑p-X‑r-b‑l-\‑G \‑r-a‑r-Œ‑G e-cF-N>-IF è‑e-¨-
è‑]¶‑l-|-ŸF X‑u-S-Ÿ‑r-b c‑q-k-h‑G-`-e-ŸF 
"-S‑r-|-S‑r <-›‑l-b‑r-è‑|‑l-›‑r-c‑r-|‑u-¥‑œ‑lF 
\-˜‑u-è‑S #-e‑l-h-e‑p-e-z-I-j‑u-è‑S "-X‑r-P‑s-e-
\-f-¹‑r-è‑b-|‑u-t‑r-N>‑u-¨ ‹-X‑s-k-IF B-X‑u-
e-è‑c ¥‑]‑l-I‑l-è‑a-~‑o $‑m I‑l-d-K-W-\-IF h‑q-
N‑r-]¶‑r-|‑u-~‑u-›‑o. 

#„-U-a‑l-\‑r-è‑d e-\‑G-e-I‑u-]¶‑o D‑l-^‑s-h‑r« 

<-g‑¯-¥‑a-J-d‑l-e‑¼-k-
Ÿ-j‑u-è‑S e-d-b-
ŸF "-j-~-X‑r« 
$-¥‑~-e-è‑c d-`‑r-N> 
B-š-e‑u‑G \‑s-› 
I‑l-d-K-W-\-b‑u-è‑S 
¥‑c-J 2010¿« ‹-h‑r-
Š‑s-I-c‑r-N> D-c‑u ]
T-\-Œ‑r-d‑l-W‑u-¨-X‑o 
759 e†-g-ŸF‑! ]-X‑r-
\‑l-d‑l‑G \‑q-š‑l-›‑r« 
è‑X-|‑u-I‑r-»-|„ 
B-g‑p-b‑u-è‑S I‑l-d‑l-e-
z-è‑b-b‑u‑G h-a‑q-i-
è‑Œ-b‑u‑G Z‑s†-L-Ÿ-
j‑l-b e-cF-N>-IF 
_‑l-[‑r-N>‑r-c‑u-~‑u-è‑e-~‑o 
# e-d-b-Ÿ-j‑l-W‑o 
I‑l-W‑r-N>‑u-X-~-X‑o.

¥]l-jl† èA-ho ¥Il†
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`q-K†-`-Œ‑r-è‑d <‑m†-P-¥‑í‑l-X-h·‑u-IF I-è‑›-
Œ‑r-b-¥‑X‑l-è‑S‑, a-\‑u-g‑p„ "-C-c‑s-k-X‑l-]-\‑r-d-
b‑r« a‑l-š-ŸF e-c‑u-Œ‑l-\‑l-c‑G-`‑r-N>‑u. $-X‑o-- Æ-¥‑a-
W I‑l-d‑l-e-z-b‑r-d‑u‑G h-a‑u-Î-Ÿ-j‑u-è‑S c‑l-h-L-S-
\-b‑r-d‑u‑G a‑l-š-ŸF ì-gµ‑r-N>‑u. e‑¼-k-Ÿ-j‑u‑G a‑¼-K-Ÿ-
j‑u‑G "-e-b‑u-è‑S h‑v‑l-`‑l-e‑r-I ]-c‑r-z‑r-X‑r-I-j‑r«-\‑r-
~‑o-- e‑r-Z‑q-c-Ÿ-j‑r-¥‑d-|‑o Æ-a‑s-I-c‑r-|-è‑]¶-ˆ‑u. N‑r-d-X‑o-- 
I‑u-~‑u-IF I-b-t‑r‑, N‑r-d† w‑[‑u-e-Ÿ-j‑r-¥‑d-|‑o-- I‑u-
S‑r-¥‑b-š‑G \-S-Œ‑r. #-Z‑p‑G \‑q-t‑u-IW|r\o‑, ]‑r-è‑~ 
#-b‑r-c-ŸF‑, D-S‑u-e‑r« D-c‑u-]-¥‑k‑, d-k-ŸF; 
\‑l-f-Œ‑r-è‑„t è‑]-c‑u-a‑l-c‑r-b‑r« D-š-è‑]¶-ˆ‑u-¥‑]‑l-b‑r. 
e‑G-f-\‑l-f-\‑r-c-|‑o I‑u-X‑r-N>‑u-I-b-t‑r. P‑s-e‑r-X-Œ‑r-
è‑„t $-»-b-S‑u-]¶-ŸF X-I†-~‑u-X-c‑r-]¶-W-a‑l-b‑r.

Elizabeth Kolbert
The Sixth Extinction: 

An Unnatural History, 2015 : P.2

a-\‑u-g‑p-c‑l« \-f‑r-]¶‑r-|-è‑]¶-ˆ‑, ̀ ‑q-a‑r-b‑u-è‑S 
#-¤‑s-b-X-b‑l-W‑o ¥‑I‑lF-è‑_†-ˆ‑r-è‑„t ]‑u-

h‑´-I-Œ‑r-\‑o-- e‑r-g-b‑G. #-t‑l-a-è‑Œ I‑q-ˆ-e‑r-\‑l-f-
Œ‑r-\‑o--  (Sixth  Mass  Extinction) I‑l-Œ‑r-c‑r-|‑u-~‑, 
h‑v-b‑G-e‑r-[‑l-X‑l-|-j‑l-b‑r "-X‑o a-\‑u-g‑p-è‑c "-e-X-
c‑r-]¶‑r-|‑u-~‑u. ¥‑i‑l-¥‑j‑l-h‑s„ "-Y-e‑l #-è‑Ô‑l-
è‑]¶‑l-h‑s„ b‑u-K‑G A-~‑l-W‑o e‑G-f-\‑l-f-h‑r-Š‑l-
C‑G‑, $‑m #-t‑l‑G e‑r-\‑l-f-I‑l-d-è‑Œ e‑r-j‑r-|‑u-~-
X‑o. h‑q-k‑²-è‑è‑e-e‑r-[‑p-¥‑a-J-d-I-j‑r-è‑d #-b‑r-c-|-
W-|‑r-\‑o-- è‑N-t‑u-P‑s-e‑r-IF-a‑u-X« I-c-b‑r-è‑d-b‑u‑G 
I-S-d‑r-è‑d-b‑u‑G "-¥‑\-I‑G a‑¼-K-Ÿ-j‑u‑G h-h‑p-Ÿ-j‑u‑G 
e-è‑c‑, $‑m b‑u-K-Œ‑r« $-\‑r a-S-Ÿ‑r-e-c‑l-Œ-e‑r-[‑G 
\-f‑r-]¶‑r-|-è‑]¶-ˆ‑r-c‑r-|‑u-~‑u. 

¥‑I‑lF-è‑_†-ˆ‑r-è‑„t ]‑u-h‑´-I‑G‑, ]-X‑r-a‑q-~‑o 
"-[‑p‑l-b-Ÿ-j‑r-d‑q-è‑S a-\‑u-g‑p† è‑I‑l-è‑~‑l-S‑u-|‑r-
b "-]‑q†-e-P‑s-e‑r-I-j‑u-è‑S e‑G-f-\‑l-f-Œ‑r-è‑„t 
B-I‑l-C-X-I-è‑j Z‑u‑H-J-Œ‑r-è‑„t-b‑u‑G h‑v-b‑G-e‑r-
a†-f-\-Œ‑r-è‑„t-b‑u‑G ̀ ‑l-g-b‑r-d‑q-è‑S e-c-N>‑r-S‑u-~‑u. 
$-X‑r-è‑d‑l-è‑c-ü‑G ¥‑Ü-š‑o D‑l-|‑o (Pinguinus Impen-
nis) A-~ e-d‑r-b ]-k‑r-b‑l-W‑o. K½‑l-h‑o--¥‑K‑l-b‑r-
è‑d è‑I«-e‑r-M‑o--¥‑t‑l-e‑o #†-ˆ‑o K‑p‑l-d-t‑r-b‑r«‑, èh¶-
h‑r-è‑a„ \-œ† A-ˆ‑l-b‑r‑, # h‑l-[‑u-P‑s-e‑r-b‑u-è‑S 
a¼Xa‑l-òI h‑q-k‑r-|-è‑]¶-ˆ‑r-c‑r-|‑u-~‑u. e-d‑r-b è‑e-
j‑u-Œ I-ü‑u-I-j‑u-¨ "-X‑o I-S-d‑r« "-X‑r-¥‑e-K-
¥‑Œ‑l-è‑S \‑s-C‑u-I-b‑u‑G I-c-b‑r« Z‑u†-_-d-a‑l-b‑r 
]-t-|‑u-I-b‑u‑G è‑N-…‑u-~ P‑s-e‑r-b‑l-b‑r-c‑u-~‑u. a‑l-c‑r-
è‑è‑S‑G ]‑u-c‑l-X-\-I‑l-d‑G-a‑u-X«‑, "-e-h‑l-\-è‑Œ 
a‑u-ˆ-b‑u‑G N-e‑r-ˆ‑r-b-c-À-è‑]¶-S‑u‑G-e-è‑c a-\‑u-g‑p†-|‑o 
¥‑e-ˆ-b‑l-S‑r e‑r-¥‑\‑l-Z‑r-|‑l-\‑u-¨ D-c‑u a-c-W-|-j‑r-]¶‑l-
ˆ‑G a‑l-ó-a‑l-b‑r-c‑u-~‑u "-X‑o. ¥‑I‑lF-è‑_†-ˆ‑r-è‑„t ‘l„-ho Il^oI
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